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 های الکتروتکنیکی ها در توسعه سیستمهای تجدیدپذیر و نقش آنبررسی جامع انرژی

 

 :نویسندگان

 رستمی  مجید  –   سرلک  محمدعلی   –  شهریسوند  رحیم  – محمدرضا لک  

 

 چکیده

  های انرژی   به  توجه  فسیلی،  های سوخت   منابع   محدودیت   و  الکتریکی  انرژی  مصرف  روزافزون  افزایش  با

  یافته   افزایش  گیریچشم   طوربه   انرژی،  پایدار  تأمین  برای  اساسی  راهکارهای  از  یکی  عنوانبه   تجدیدپذیر

  گرمایی زمین   و  تودهزیست   آبی،  بادی،  خورشیدی،  انرژی   نظیر  منابعی  شامل  تجدیدپذیر  هایانرژی.  است 

 صنعت   آینده  در   مهمی  نقش  محیطی،زیست   هایآلاینده  کاهش  و  تجدیدپذیری  بودن،  پاک  دلیل  به  که  هستند 

 .کنند می  ایفا برق

  الکتروتکنیکی   هایسیستم   در  هاآن   کاربرد   و  تجدیدپذیر  هایانرژی   انواع  جامع  بررسی  به  مقاله،  این  در

  مورد   قدرت   شبکه  به  منابع  این  اتصال  و  تبدیل  تولید،  با  مرتبط  فنی  هایچالش  همچنین .  است   شده  پرداخته

  نشان   نتایج.  است   شده  بررسی  برق  هایسیستم   اطمینان  قابلیت   و  پایداری  بر  هاآن   تأثیر  و  گرفته  قرار  تحلیل
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  و   برق  صنعت   پایدار  توسعه  در  مؤثری  نقش  تواند می  تجدیدپذیر   هایانرژی   از  هدفمند   استفاده  که  دهد می

 .کند  ایفا تجدیدناپذیر انرژی منابع به وابستگی کاهش

 

 بادی   انرژی خورشیدی، انرژی قدرت، هایسیستم  الکتروتکنیک، تجدیدپذیر،  هایانرژی : کلیدی واژگان

 مقدمه  .1

  الکتریکی   انرژی  مصرف  گیرچشم   افزایش  باعث   نوین  هایفناوری   توسعه  و  صنایع  رشد   جمعیت،  افزایش

 شده،  طبیعی  منابع  کاهش  موجب   تنهانه   فسیلی  هایسوخت   به  حد   از  بیش  اتکای.  است   شده  جهان  سراسر  در

 در. است  داشته همراه به  نیز را اقلیمی تغییرات   و هوا آلودگی  مانند  ایگسترده  محیطیزیست  پیامدهای بلکه

  مطرح   انرژی  تأمین  برای جایگزین  های گزینه   ترینمهم   از   یکی عنوانبه  تجدیدپذیر هایانرژی   شرایط،  این

 .اند شده

 

  منابع   این.  است   داشته  توجهی  قابل  رشد   قدرت   هایسیستم   در  تجدیدپذیر  منابع  از  استفاده  اخیر،  هایدهه   در.  1

 ساختار   تغییر  باعث   و  کرده  فراهم  را  مختلف  هایمقیاس  در  انرژی  تولید   امکان  جغرافیایی،  پراکندگی  دلیل  به

  انرژی   کنترل  و  انتقال  تبدیل،  تولید،  نحوه  بررسی  الکتروتکنیک،   حوزه  در .  اند شده   برق  هایشبکه   سنتی

 .است  برخوردار ایویژه  اهمیت  از تجدیدپذیر منابع از حاصل الکتریکی

 هایسیستم  توسعه  در  هاآن  نقش  تحلیل  و  تجدیدپذیر  هایانرژی   جامع  بررسی  مقاله،  این  اصلی  هدف

 .است کاربردی و فنی هایجنبه   بر تمرکز با الکتروتکنیکی
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 تجدیدپذیر  های انرژی  نظری مبانی .2

 تجدید   کوتاه  زمانی  هایبازه  در  و  طبیعی  صورت به  که  شوند می  اطلاق  منابعی  به  تجدیدپذیر  هایانرژی 

  مانند   طبیعی  فرآیندهای  از  عمدتا    منابع   این .  گردند نمی  اتمام  دچار  فسیلی،  های سوخت   برخلاف  و  شوند می

 .شوند می  حاصل زمین درونی حرارت  و آب  جریان باد، حرکت  خورشید، تابش

 کنترل   و  تبدیل  تولید،  هایبخش   شامل  تجدیدپذیر  هایانرژی   بر  مبتنی  هایسیستم   الکتروتکنیکی،  دیدگاه  از

 به تولیدی انرژی تبدیل در  کلیدی نقش اینورترها و ها مبدل  مانند  قدرت  الکترونیک تجهیزات . هستند  انرژی

 .دارند  شبکه در استفاده قابل الکتریکی انرژی

  دقیق   طراحی  نیازمند  که  است  انرژی  تولید  ذاتی  نوسانات  ها، سیستم  این  اساسی  هایچالش  از  یکی

 باشدمی  حفاظتی و کنترلی هایسیستم 

. 

 تجدیدپذیر هایانرژی  انواع .3

 خورشیدی  انرژی 3.1

  با   فتوولتائیک   هایسیستم .  شود می   محسوب   تجدیدپذیر  منابع  تریندسترس  در  از   یکی  خورشیدی  انرژی

 .کنند می  تبدیل الکتریکی انرژی به  مستقیما   را  خورشید  تابشی انرژی خورشیدی، هایسلول  از استفاده

  مسائل   ترینمهم  از  شبکه  به  ایمن  اتصال  و  راندمان  افزایش  خروجی،  ولتاژ  کنترل  ها،سیستم   این  در

 .رود می  شماربه  الکتروتکنیکی
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 بادی  انرژی 3.2

 در  استفاده  مورد   ژنراتورهای.  شود می   تبدیل  الکتریکی  انرژی  به  بادی  هایتوربین   طریق  از  بادی  انرژی

 .هستند  آسنکرون یا سنکرون نوع  از معمولا   هاسیستم  این

 افزایش  را  پیشرفته  کنترلی  هایسیستم   به  نیاز  و  شده  خروجی  توان  تغییرات   موجب   باد   سرعت   نوسانات 

 .دهد می

 

 آبی  انرژی 3.3

 دارای   هانیروگاه   این.  هستند   الکتریکی  انرژی  تولید   هایروش   پایدارترین  از  یکی  آبیبرق   هاینیروگاه 

 پایداری   در  مهمی  نقش  الکتروتکنیکی  نظر  از  و  باشند می   خروجی  توان  مناسب   کنترل   قابلیت   و  بالا  راندمان

 .دارند  شبکه

 

 توده زیست  انرژی 3.4

  فرآیندهای   طریق  از  تواند می   انرژی  این.  شود می  تولید   زیستی  ضایعات   و  آلی  مواد   از  تودهزیست   انرژی

 .باشد  مؤثر محیطیزیست  پسماندهای کاهش در و شده تبدیل برق  به مختلف

 

 گرمایی زمین  انرژی 3.5
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  پایداری   انرژی  نوع  این.  آید می  دست به   زمین  زیرین  هایلایه  در  شدهذخیره  حرارت   از  گرماییزمین   انرژی

 .کند  ایفا الکتریکی انرژی تأمین در مناسبی مکمل نقش تواند می  و دارد  بالایی

 

 الکتروتکنیکی هایسیستم  در تجدیدپذیر  هایانرژی  نقش. 4

 پراکنده  تولید .  است   شده  الکتریکی   انرژی  توزیع  و  تولید   ساختار  تغییر  باعث   تجدیدپذیر  هایانرژی   گسترش

 .شود می  توان کیفیت  بهبود   و شبکه اطمینان قابلیت  افزایش تلفات،  کاهش موجب 

 .شود می  محسوب  اساسی الزامات  از حفاظتی و   کنترلی پیشرفته تجهیزات   از استفاده ها،سیستم  این در

 قدرت  شبکه به تجدیدپذیر منابع اتصال .5

  توان   کیفیت   و  فرکانس  ولتاژ،  برای  خاصی  استانداردهای  رعایت   نیازمند   قدرت   شبکه  به  منابع  این  اتصال

 .کنند می  ایفا اتصال  این مدیریت  در مهمی نقش هوشمند   هایشبکه  و هوشمند   اینورترهای. است 

 

 فنی های محدودیت  و هاچالش  .6

  جمله   از  کنترل  پیچیدگی  و  انرژی  سازیذخیره   هایسیستم   به  نیاز  بالا،  اولیه  های هزینه   تولید،  ناپایداری

  های زیرساخت   و  فناوری  توسعه  نیازمند   هاچالش   این  حل.  هستند   تجدیدپذیر  هایانرژی   اصلی  هایچالش

 .باشد می  مناسب 
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 محیطی زیست   و  اقتصادی آثار و مزایا .7

 مزایای   ترینمهم   از  اشتغال  ایجاد   و  فسیلی  هایسوخت   به  وابستگی  کاهش  محیطی،زیست   هایآلاینده   کاهش

 .روند می  شمار به تجدیدپذیر  هایانرژی  توسعه

 

 برق صنعت  در تجدیدپذیر هایانرژی  آینده .8

 آینده  در  کلیدی  نقش  تجدیدپذیر  هایانرژی   که  دهد می  نشان  هوشمند   هایشبکه   توسعه  و   فناوری   پیشرفت 

 .کرد  خواهند  پیدا الکتروتکنیکی هایسیستم  در ایویژه  جایگاه و داشت  خواهند  برق صنعت 

 

 گیری نتیجه  .9

 برق  صنعت   پایدار  توسعه  در  مؤثری  نقش  توانند می  تجدیدپذیر   هایانرژی  که  دهد می  نشان  شدهانجام   بررسی

 از   گسترده  استفاده  مسیر  تواند می   مناسب   گذاریسیاست   و  فناوری  پیشرفت   فنی،  های چالش   وجود   با.  کنند   ایفا

 . سازد  هموار را منابع این

 

 منابع  .10

 دانشگاهی  انتشارات  تجدیدپذیر، و  نو هایانرژی  ،.م الحمدی،

 قدرت  هایشبکه در پراکنده تولید  هایسیستم  ،.ع قاسمی،
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